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Die f olgenden Angaben aind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Klemmspaltmutter 

@ Klemmspaltmutter, umfassend: 

a) ein Innengewinde (2) um eine Langsachse (A) der 
Klemmspaltmutter, 

b) wenigstens zwei Spaltenden (3, 4), die tangential ein- 
ander zugewandt sind und einen Spalt (5) zwischen sich 
bilden, 

c) und wenigstens ein Spannelement (10; 10a), das mit je- 
dem der Spaltenden (3, 4) verbunden ist, um auf die Spal- 
tenden (3, 4) eine Kraft auszuuben, die eine Relativbewe- 
gung der Spaltenden (3, 4) in tangentialer Richtung be- 
wirkt, wobei 

d) das wenigstens eine Spannelement (10; 10a) mit we- 
nigstens einem der Spaltenden (3, 4) winkelbeweglich 
uber ein Gelenk verbunden ist, das eine durch die Relativ- 
bewegung der Spaltenden (3, 4) verursachte Richtungs- 

. anderung der Kraft ausgleicht. 



0) 
CM 
CO 



UJ 

Q 




BUNDESDRUCKEREI 10.02 102 480/710/1 



9 



DE 101 62 910 Al 



i 

Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Klemmspaltmutter, die 
vorzugsweise auf ein AuBengewinde einer drehangetriebe- 
nen Welle geschraubt und mit einer radialen Presskraft ge- 
klemmt wird, urn ein Bauteil auf der Welle axial zu fixieren. 
Die KleminspallinutLer ist grundsatzlich jedoch auch vor- 
teilhaft, urn ein Bauteil auf einer nicht drehbaren Achse zu 
fixieren. 

[0002] Fur die Fixierung von drehangetriebenen Bauteilen 
werden iibiicherweise gesicherte Muttem verwendet, die auf 
ein AuBengewinde einer Welle, die das Bauteil tragt, bis ge- 
gen das Bauteil oder eine Lagerung des Bauteils aufge- 
schraubt werden. Die Sicherung gegen ein Losen der Mutter 
erfolgt beispielsweise mit Hilfe eines Sicherungsbugels, der 
einerseits in die Mutter und andererseits in eine axiale Nut 
der Welle eingreift und auf diese Weise ein Losen der Mutter 
formschlussig verhindert. Nachteilig ist bei dieser Losung, 
dass die Welle durch die Nut geschwacht wird und die Mut- 
ter ferner fur ihre Sicherung eine ganz bestimmte Drehwin- 
kelposition relativ zu der Welle einnehmen muss. Letzteres 
bedingt im Allgemeinen, dass die axiale Kraft, mit der die 
Mutter gegen das zu fixierende Bauteil gepresst werden 
kann, durch die Sicherung der Mutter begrenzt wird oder so- 
gar ein axiales Spiel sich ergibt. 

[0003] Durch die Verwendung von Klemmspaltmuttern 
konnen die genannten Nachteile uberwunden werden. Be- 
kannte Klemmspaltmuttern sind mit einem axialcn Spalt 
versehen, der sich iiber die gesamte axiale Lange der betref- 
fenden Mutter erstreckt. Nach dem Aufschrauben der 
Klemmspaltmutter wird durch Verringerung der tangentia- 
len Breite des Spalts iiber den gesamten Umfang der 
Klemmspaltmutter eine radiale Presskraft erzeugt, welche 
die Mutter radial in das AuBengewinde, mit dem sie in Ein- 
griff ist, presst. Hierdurch wird eine kraftschlussige Klemm- 
verbindung erhalten, die ein Losen der Klemmspaltmutter 
verhindert. Urn die Klemmspaltmutter zu spannen, d. h. um 
ihre beiden den Spalt zwischen sich einschiieBenden Spal- 
tenden zusarnmenzuziehen und dadurch die tangentiale 
Spaltbreite zu vennindem, wird der Spalt von einer oder 
mehreren Spannschrauben iiberbruckt, die mit jedem der 
Spaltenden vcrbunden sind und die zum Zusammenziehen 
erforderliche Zugkraft zwischen den Spaltenden ubertragen. 
Ein Problem bekannter Klemmspaltmuttern ist die Gefahr 
einer Deformation der Spannschrauben, wodurch die 
Klemmkraft limitiert wird. 

[0004] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, die erzielbare 
Klemmkraft von Klemmspaltmuttern zu erhohen. 
[0005] Eine Klemmspaltmutter, wie die Erfindung sie be- 
trifft, umfasst ein Innengewinde um eine Gewindeachse der 
Klemmspaltmutter, wenigstens einen Spalt und wenigstens 
ein Spannelement. Der Spalt ist zwischen zwei Spaltenden 
der Klemmspaltmutter gebildet, die einander tangential in 
Bezug auf die Gewindeachse zugewandt sind. In bevorzug- 
ter Ausfuhrung handelt es sich bei dem Spalt um einen 
durchgehend geraden Spalt, der sich parallel zu der Ge- 
windeachse erstreckt, d. h. um einen axialen Spalt. Unum- 
ganglich erforderlich ist diese Geometrie des Spalts jedoch 
nicht. So kann der Spalt beispielsweise einen zackenformi- 
gen Verlauf oder einen schragen oder durchaus auch einen 
gewundencn Verlauf aufweisen, solange dennoch gcwahr- 
leistet ist, dass der Durchmesser des Innengewindes durch 
eine zumindest im Wesentlichen tangential gerichtete Bewe- 
gung der Spaltenden aufeinander zu verringert wird, um die 
gewiinschte radiale Presskraft zu erhalten. Femer konnen 
auch die Profile der Spaltenden jede beliebige Form aufwei- 
sen, solange die Funktion der Klemmspaltmutter gewahrlei- 
stet werden kann. Eine besonders bevorzugte Ausfuhrung 



ist allerdings, dass die einander unmittelbar zugewandten 
vorderen Spaltbegrenzungsflachen der Spaltenden geradc 
und im Wesentlichen, vorzugsweise genau, parallel gerich- 
tet sind. 

5 [0006] Das wenigstens eine Spannelement ist mit jedem 
der Spaltenden verbunden, um auf die Spaltenden eine in 
Bezug auf die Gewindeachse der Klemmspaltmutter tangen- 
tiale Kraft auszuiiben, die eine Bewegung der Spaltenden re- 
lativ zueinander in tangentialer Richtung bewirkt. Der resul- 

10 tierende Kraftvektor im Spannelement muss nicht unum- 
ganglich in die tangentiale Richtung weisen, obgleich dies 
jedoch nicht zuletzt aus Stabilitatsgriinden und um der Ein- 
fachheit der Konstruktion willen bevorzugt wird. Die Rich- 
tungsangabe "tangential" bezeichnet eine Richtung, die 

15 senkrecht weist sowohl zu der Gewindeachse als auch zu ei- 
ner Achse, die radial zur Gewindeachse weist. In bevorzug- 
ten Ausfuhrungen ist der Kraftvektor exakt oder zumindest 
im wesentlichen tangential. Das Spannelement ist vorzugs- 
weise so ausgebildet, dass es die Zugkrafte aufnehmen und 

20 ubertragen kann, die notwendig sind, um die Spaltenden zur 
Verringerung des Spalts zusammen zu ziehen. Obgleich we- 
niger bevorzugt, kann das Spannelement grundsatzlich auch 
bei dem Zusammenziehen der Spaltenden auf Druck bean- 
sprucht sein, beispielsweise wenn es iiber einen Hebelme- 

25 chanismus auf die Spaltenden wirkt. Eine Ausbildung als 
steifes Zugelement, das den Spalt auf kiirzestem Wege iiber- 
bruckt, ist jedoch insbesondere dann vorteilhaft, wenn die 
Klemmspaltmutter der Fixierung eines drehenden Bauteils, 
d. h. der Verschraubung mit einer Welle, dient, um namlich 

30 eine dynamische Unwucht so gering wie moglich zu halten. 
Solch eine Klemmspaltmutter benbtigt auch den geringsten 
Raum. Ein besonders bevorzugtes Spannelement ist eine 
Spannschraube, die iiber ein Gewinde,die Kraft zum Klem- 
men oder Losen oder zum Klemmen und Losen der Klemm- 

35 spaltmutter aufbringt. Grundsatzlich ist alternativ auch die 
Verwendung eines Pneumatik- oder Hydraulikzylinders 
oder eines Linearantriebs moglich, um nur einige Beispiele 
zu nennen. 

[0007] Nach der Erfindung ist das Spannelement mit we- 

40 nigstens einern der Spaltenden winkelbeweglich, d. h. dreh- 
bar, iiber ein Gelenk verbunden, um eine Richtungsande- 
rung der Kraft auszugleichen, die von dem wenigstens einen 
Spannelement zwischen den beiden Spaltenden ubertragen 
wird. Dies resultiert in einem zwangungsfreien Verlagern 

45 des kraftaufbringenden Elements, namlich des Spanneie- 
ments. Eine Biegebelastung, die zu zusatzlichen Spannun- 
gen in dem einen oder den mehreren Spannelementen fuh- 
ren wiirde, wird vermieden oder zumindest spurbar reduziert 
im Vergleich zu einer steifen Verbindung. Im Verlaufe der 

50 Relativbewegung der beiden Spaltenden, die zum Klemmen 
der Klemmspaltmutter aufeinander zu gezogen und zum Lo- 
sen vorzugsweise durch das gleiche Spannelement vonein- 
ander weg gedriickt werden, bewegen sich die Spaltenden 
zueinander nicht linear in die tangentiale Richtung. Der re- 

55 lativen Tangentialbewegung ist eine Rotationsbewegung 
uberlagert, die die Spaltenden bei dem Zusammenziehen 
nach radial einwarts und bei dem Auseinanderdrucken ra- 
dial nach auswarts dreht. Die Erfindung hat erkannt, dass die 
iiberlagerte Rotationsbewegung zu einem Verkanten des 

CO Spannelements relativ zu den Spaltenden fuhrt und dadurch 
unzulassige Biegespannungen im Spannelement hervorgc- 
rufen werden konnen. Durch die gelenkige Verbindung 
bleibt hingegen eine gleichmaBige, vorzugsweise flachige, 
Kraftiibertragung zwischen dem Spannelement und dem da- 

65 mit gelenkig verbundenen Spaltende auch wahrend der Re- 
lativbewegung der Spaltenden erhalten. Insbesondere fur 
groBe Klemmspaltmuttern, zu deren Klemmung eine dem- 
entsprechend groBe Klemmspaltreduzierung erforderlich 
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ist, ist die Erfindung vorteiihaft. Bei einer Mutter mit einem 
Innengewinde von 600 mm Durchmesser sind Klemmspal- 
treduzierungen von 2.5 mm, gemessen in tangentialer Rich- 
tung, iiblich. Die groBe Klemmspaltreduzierung fiihrt zur 
Aufklaffung der Spaltstirnflachen zueinander in einer nicht 5 
mehr tolerierbaren GroBenordnung, im angeflihrten Beispiel 
zu einer Aufklaffung von 0.5°. Ohne den erfindungsgema- 
Ben Ausgleich wiirde das Spannelement gezwangt, insbe- 
sondere konnte ein vorzugsweise vorgesehener Spannkopf 
schrag verspannt und dadurch das Spannelement, insbeson- io 
dere der Spannkopf, deformiert werden. 
[0008] Fur die axiale Fixierung eines Bauteils auf einer 
feststehenden oder drehenden Achse oder, einer Welle ist 
gegenuber den bekannten Muttern mit Sicherungsbugel oder 
Sicherungsblech die Venvendung einer Klemmspaltmutter 15 
bereits deshalb vorteiihaft, weil durch die Reduzierung des 
Mutterndurchmessers das Innengewinde der Klemmspalt- 
mutter auf das Gewinde der Achse oder Welle gepresst wird. 
Durch das Pressen ergibt sich eine Haftreibung zwischen 
den Gewinden, welche die Mutter gegen ein unerwunschtes 20 
Losen sichert. Dariiber hinaus wird durch das Aufpressen 
des Innengewindes gleichzeitig auch eine Axialbewegung 
auf das zu fixierende Bauteil zu erzeugt. Fur die Fixierung 
des Bauteils wird zunachst die unverspannte Mutter mit ei- 
ner Stirnseite gegen das Bauteil geschraubt. Durch ein An- 25 
Ziehen der Mutter gegen das Bauteil wird eine Axialkraft 
aufgebaut, die das Mutterngewinde gegen die Flanken den 
Wellen- oder Achsgewindes driickt und an den Gegenflan- 
ken des Wellen- oder Achsgewindes nach radial auswarts 
verschiebt, d, h. die Klemmspaltmutter wird geweitet. 30 
Durch das anschlieBende Zusammenziehen der Spaltenden 
wird allerdings nicht nur die kraftschlussige Sicherung der 
Mutter auf dem AuBengewinde bewirkt, sondern durch die 
Verkleinerung des Durchmessers des Innengewindes der 
Mutter wird auch eine radiale Verschiebung der Hanken des 35 
Innengewindes auf dem AuBengewinde wieder nach radial 
ein warts erzwungen. Durch dieses Abgleiten der aneinan- 
derliegenden Gewindeflanken wird die Mutter auf das Bau- 
teil zu axial verschoben, wodurch die Verspannkraft steigt. 
Gerade bei groBen Wellen- oder Achsdurchmessern bedeu- 40 
tet dies einen groBen Montagevorteil gegenuber unge- 
schlitzten Muttern, insbesondere ab etwa einem Gewinde- 
durchmesser von 300 mm. GroBe Klemmspaltmuttern, wie 
die Erfindung sie vorschlagt, konnen mit Vorteil insbeson- 
dere zur axialen Fixierung von Lagern von Windkraftanla- 45 
gen, Schiffsantrieben oder anderen GroBgeraten verwendet 
werden. 

[0009] Das Gelenk ist vorzugsweise als Drehgelenk um 
eine in Bezug auf das betreffende Spaltende feste Drehachse 
gebildet. Denkbar ware jedoch durchaus auch die Ausbil- 50 
dung als Kurvengelenk mit einer wahrend der Relativbewe- 
gung der Spaltenden bewegten Drehachse, Falls es lediglich 
um den Ausgleich der Richtungsanderung der Kraft geht, 
kann das Gelenk beispielsweise auch als Kugelgelenk gebil- 
det sein, Aus noch zu erlauternden anderen Griinden wird es 55 
jedoch bevorzugt, wenn das Gelenk eine Drehbewegung des 
Spannelements relativ zu dem Spaltende nur in einer zu der 
Gewindeachse der Klemmspaltmutter senkrechten Ebene 
zulasst. 

[0010] In bevorzugten Ausfiihrungen weist das Gelenk 60 
Lagerflachen auf, die miteinander in einem Glcitkontakt 
sind, um die Richtungsanderung der Kraft auszugleichen, 
wenn die Spaltenden aufeinander zu gezogen werden. Eine 
der Lagerflachen ist mit dem Spaltende und die andere der 
Lagerflachen ist mit dem Spannelement verbunden. Zwi- 65 
schen den Lagerflachen werden die zum Zusammenziehen 
der Spaltenden erforderlichen Druckkrafte ubertragen. In 
bevorzugler Ausfiihrung findet der Ausgleich der Rich- 
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tungsanderung der Kraft ausschlieBlich durch eine Gleitbe- 
wegung zwischen den Lagerflachen statt. In diesem Fall bil- 
det das erfindungsgemaBe Gelenk ein reines Gleidager. 
Grundsatzlich kann der Ausgleich jedoch stattdessen durch 
einen Walzkontakt oder einen gemischten Kontakt, d. h. ei- 
nen Gleitwalzkontakt, erfolgen. So kann das Gelenk bei- 
spielsweise mittels eines Walzlagers gebildet werden, falls 
ftir den Einbau solch eines Lagers geniigend Raum zur Ver- 
fugung steht. 

[0011] Ein Gelenk ist auch fur das Losen der Mutter von 
Vorteil. Besonders in Fallen, in denen sich zwischen der 
Klemmspaltmutter und der das AuBengewinde bildenden 
Welle oder Achse Passungsrost gebildet hat, sind auch fur 
das Losen betrachtliche Krafte aufzubringen, so dass ein er- 
findungsgemaBer Ausgleich fur diesen Lastfall oder gegebe- 
nen falls sogar nur fur diesen Lastfall vorteiihaft ist. Das Ge- 
lenk weist Lagerflachen derbeschriebenen Art deshalb in ei- 
ner Weiterentwicklung nicht nur fiir den Fall des Klemmens 
der Klemmspaltmutter, sondern auch oder nur fiir ihr Losen 
auf. 

[0012] Die Klemmspaltmutter urnfasst einen ringformi- 
gen Mutternkorper, der das Innengewinde und den Spalt bil- 
det. Der Mutternkorper kann mit Anbauelementen versehen 
sein, beispielsweise Anbauflansche, fur einen Eingriff mit 
einem Spannmechanismus oder bevorzugter einem Spann- 
und Losemechanismus, der das Spannelement beinhaltet. 
Bevorzugter wird jedoch der gesamte Spannmechanismus 
oder der gesamte Spann- und Losemechanismus von dem 
ringformigen Mutternkorper selbst aufgenommen, d. h. der 
Spannmechanismus oder Spann- und Losemechanismus ist 
in den ringformigen Mutternkorper integriert. 
[0013] Das Gelenk weist vorzugsweise ein Gelenkele- 
ment auf, mit dem das Spannelement verbunden ist. Das Ge- 
lenkelement ist fiir den Ausgleich der Richtungsanderung 
der Kraft winkelbeweglich, d. h. drehbar, mit dem wenig- 
stens einen Spaltende verbunden. Besonders bevorzugt ist 
das Gelenkelement um eine zu der in dem Spannelement 
wirkenden Kraft senkrechte Achse drehbar. Das Gelenkele- 
ment ist vorzugsweise ein Zapfen des Gelenks, kann jedoch 
auch ein Lager fiir einen Gelenkzapfen sein. Das Gelenkele- 
ment bildet an einer Seite, die dem anderen Spaltende zuge- 
wandt ist, eine runde Lagerflache des Gelenks. Diese Lager- 
flache kann zwar grundsatzlich in zwei zueinander senk- 
rechten Richtungen gerundet sein, vorzugsweise ist die La- 
gerflache jedoch zylindrisch, besonders bevorzugt kreiszy- 
lindrisch. In einer Weiterentwicklung bildet das Gelenkele- 
ment auch an einer dem anderen Spaltende abgewandten 
Seite eine Lagerflache der beschriebenen Art. Das Gelenk- 
element kann insbesondere ein Bolzen sein. In einer beson- 
ders bevorzugten Ausfiihrung ist das Gelenkelement ein Zy- 
linder, der um seine Langsachse drehbar mit dem wenig- 
stens einen Spaltende verbunden ist und in den die bezuglich 
ihrer Richtung auszugleichende Kraft senkrecht zu seiner 
Drehachse eingeleitet wird. 

[0014] In einer ebenfalls bevorzugten Ausfiihrung weist 
das Spannelement eine Spannschulter auf, an deren Unter- 
seite es bei dem Zusammenziehen der Spaltenden in eine 
von einem der Spaltenden gebildete oder daran abgestiitzte 
Lagerflache gedriickt wird. Vorzugsweise ist die Unterseite 
der Spannschulter oder die Unterseite eines untergelegten 
Lagerstiicks so gerundet, dass die Spannschulter oder die 
Spannschulter mit Lagerstuck einen Zapfen des wenigstens 
einen Gelenks oder eines weiteren Gelenks bildet, uber das 
auch das andere Spaltende mit dem Spannelement verbun- 
den ist. Die Spannschulter wird vorteilhafterweise von ei- 
nem Spannkopf des Spannelements gebildet. Die Lagerfla- 
che der Spannschulter ist vorzugsweise kugelformig, was 
insbesondere dann zweckmaBig ist, wenn das Spannelement 



DE 101 62 

5 

eine Spannschraube ist und die Spannschulter die gerundete 
Lagerflache selbst bildet. Wird die Lagerflache von einem 
untergelegten Lagerstuck gebildet, ist sie vorzugsweise 
ebenfalls kugelig oder sie ist zylindrisch. Das Spannelement 
ist in diesen Ausfuhrungen somit vorzugsweise an einer Ku- 5 
gelpfanne abgestiitzt. 

[0015] Das Spannelement ist mit dem wenigstens einen 
Spaltende bevorzugt so verbunden, dass eine Drehbewe- 
gung des Spannelements um eine Drehachse, die in Rich- 
tung der von dem Spannelement zu ubertragenden Kraft to 
weist, eine Relativbewegung zwischen dem Spannelement 
und dem wenigstens einen Spaltende entlang der Drehachse 
des Spannelements bewirkt. Ein einfaches und besonders 
bevorzugtes Beispiel solch cines Spannelements ist eine 
Spannschraube. Die Spannschraube kann insbesondere mit 15 
einem Gelenkelement der beschriebenen Art in einem Ge- 
windeeingriff sein. Auch ein direkter Gewindeeingriff mit 
einem der Spaltenden, d. h. ein in Bezug auf die erfindungs- 
gemaBe Ausgleichsbewegung nicht gelenkige Verbindung, 
ist moglich. 20 
[0016] SchlieBlich stellt auch ein Spannelement mit zwei 
Gewindeabschnitten, wovon der eine rechtsgangig und der 
andere linksgangig ist, eine bevorzugte Ausfuhrung dar. 
Solch ein Spannelement kann mit seinen beiden Gewinden 
vorteilhafterweise mit beiden Spaltenden je iiber ein Ge- 25 
lenkelement der beschriebenen Art gelenkig verbunden 
sein. Ebenso kann die gelenkige Verbindung nur mit einem 
Spaltende bestehen, wahrcnd der Gewindeeingriff mit dem 
anderen Spaltende in Bezug auf die erfindungsgemaBe Aus- 
gleichsbewegung steif ist, beispielsweise indem ein direkter 30 
Gewindeeingriff mit diesem anderen Spaltende besteht. 
[0017] Die Verbindung der Spaltenden tiber das wenig- 
stens eine Spannelement ist parallel zu der Gewindeachse 
der Klemmspaltmutter vorzugsweise so steif, dass durch das 
Spannelement einer axialen Versatzbewegung der Spalten- 35 
den, d. h. einer axialen Relativbewegung zwischen den 
Spaltenden, entgegengewirkt und solch eine Bewegung 
idealerweise ganzlich verhindert wird. Axiale Versatzbewe- 
gungen konnen von Materialspannungen herruhren, die bei 
der Herstellung des Spalts frei werden. Fur diesen Zweck 40 
sollte das Spannelement moglichst steif sein in Bezug auf 
Biegekrafte, die in Richtung der Gewindeachse der Klemm- 
spaltmutter wirken. Die axiale Fuhrung der Spaltenden 
durch das Spannelement wird durch eine axial entsprechend 
steife Verbindung des Spannelements mit jedem der beiden 45 
Spaltenden oder einer in Richtung der Gewindeachse der 
IQemmspaltmutter enge Fuhrung des Spannelements durch 
die Spaltenden bewirkt. Es kann auch eine Kombination bei- 
der MaBnahmen eingesetzt werden. So kann ein Schaftab- 
schnitt eines bolzenformigen Spannelements, insbesondere 50 
einer Spannschraube, in einem Schaftdurchgang cng gefuhrt 
sein, indem der Schaftabschnitt und der Schaftdurchgang 
eng toleriert, d. h. in enger gegenseitiger Passung, bezogen 
auf die Gewindeachse der Klein mspaltmu tier, gefertigt sind. 
Der Schaftdurchgang kann insbesondere als Langloch oder 55 
als radial offene Nut ausgebildet sein, das bzw. die in Rich- 
tung der Gewindeachse den kleinen Durchmesser fur die 
enge Fuhrung und radial den groBen Durchmesser oder eine 
einseitige oder beidseitige Offnung aufweist, um die Aus- 
gleichsbewegung des Spannelements zu ermoglichen. 60 
[0018] Bevorzugt ist es femcr, wenn der Schaf tbercich des 
Spannelements gehartet ist. 

[0019] Eine axiale Fuhrung der Spaltenden kann auch 
durch wenigstens ein geeignetes Bauteil, das kein Spannele- 
ment ist, oder durch eine entsprechende Ausgestaltung der 65 
Spaltenden selbst erfolgen. Das Spannelement ubernimmt in 
diesem Fall vorzugsweise keine axiale Fuhrungsfunktion. 
Das fuhrende Bauteil kann beispielsweise ein Bolzen sein, 



910 Al 

6 

der mit einem Spaltende verschraubt ist und dessen Lang- 
serstreckung in einer Ebene liegt, welche rechtwinklig zu 
der Gewindeachse des Innengewindes der Mutter ausgerich- 
tet ist und auf das andere Spaltende zu ragt. Das andere 
Spaltende ist mit einer Ausnehmung versehen, in die das 
fuhrende Bauteil eingreift. Die Ausnehmung fuhrt das fuh- 
rende Bauteil axial eng und lasst die fur das Klemmen der 
Mutter erforderliche Bewegung des fuhrenden Bauteils zu. 
Die Ausnehmung kann insbesondere als Fiihrungsschlitz 
ausgebildet sein. Die Spaltenden konnen alternativ an ihren 
einander zugewandten Stirnseiten Fuhrungsabschnitte bil- 
den, die mit einem engen axialen Spiel nebeneinander lie- 
gen, so dass sich die Spaltenden aneinander selbst fuhren. 
Die Fuhrungsflachen der aneinander gefiihrten Abschnitte 
der Spaltenden liegen in der Radialebene zu der Gewinde- 
achse des Innengewindes der Mutter. So konnen die Spal- 
tenden an ihren einander zugewandten Stirnseiten Zacken 
bilden, die ineinander kammen und dadurch die enge axiale 
Fuhrung der Spaltenden aneinander sicherstellen. 
[0020] Das Spannelement kann einen Durchgang durchra- 
gen, der in einem der Spaltenden in eine auf das andere 
Spaltende zu weisende Richtung vorgesehen ist. In diesem 
Fall weist es an einer von auBen zuganglichen Riickseite 
eine Spannhilfe auf, an der ein Spannwerkzeug ansetzen 
kann. Falls das Spannelement von einer Spannschraube mit 
einem Linksgewinde an einem Spannelementabschnitt und 
mit einem Rechtsgewinde an einem anderen Spannelement- 
abschnitt gebildet wird, ist eine Spannhilfe fur einen Werk- 
zeugeingriff vorzugsweise zwischen den beiden Spannele- 
mentabschnitten ausgebildet und in dem Spalt angeordnet, 
d. h. durch den Spalt fur das Werkzeug zuganglich. Welcher 
der beiden Varianten den Vorzug zu geben ist, hangt nicht 
zuletzt von der Zuganglichkeit am Einbauort ab. 
[0021] In bevorzugten Ausfuhrungen ist in einem ringfor- 
migen Muttemkorper, der das Innengewinde und die Spal- 
tenden bildet, in dem wenigstens einen Spaltende ein Ein- 
bauraum geschaffen, der eine Lagerflache des Gelcnks 
selbst bildet. Insbesondere kann eine Bohrung die Lagerfla- 
che bilden. Das Gelenk kann alternativ auch im Ganzen im 
Einbauraum aufgenommen sein, d. h. in dieser Ausbildung 
bildet der Einbauraum selbst keine Lagerflache, an der un- 
mittelbar eine Relativbewegung zum Ausgleich der Rich- 
tungsanderung der Kraft stattflndet. So kann beispielsweise 
eine Gelenkbuchse, die einen radial ausreichend weiten 
Durchgang fur das Spannelement bildet, in dem Einbau- 
raum aufgenommen sein, wahrend ein mit dem Spannele- 
ment verbundener Gelenkzapfen, der in diesem Fall das ge- 
nannte Gelenkelement bildet, in der Gelenkbuchse drehbar 
gelagert ist. 

[0022] Eine Losung, welche den Vorteil der Kraftauf- 
nahme und tangentialen Einleitung in das Spaltende mit 
dem Vorteil eines geringen Platzbedarfs vereint, sieht die 
Aufnahme eines Kraftaufnahmestucks vor, das eine Lager- 
flache nur fur den Fall der Zugkraftiibertragung durch das 
Spannelement bildet. Das Kraftaufnahmestuck kann die La- 
gerflache an der dem anderen Spaltende zugewandten Seite 
des Einbauraums zusammen mit einer Lagerflache des Ein- 
bauraums oder allein bilden. Es nimmt die von dem Spann- 
element ausgeiibten Radialkrafte auf und leitet sie vorzugs- 
weise in die tangentiale Richtung um und in das den Einbau- 
raum bildende Spaltende ein. 

[0023] Die Einleitung der Kraft erfolgt vorzugsweise mit- 
tels Formschluss, indem das Kraftaufnahmestuck sich an ei- 
ner Wandung des Spaltendes abstiitzt, die senkrecht oder zu- 
mindest im wesentlichen senkrecht zu der in dem Spannele- 
ment wirkenden Zugkraft weist. Stattdessen oder zusatzlich 
kann das Kraftaufnahmestuck kraftschliissig oder sogar 
stoffschliissig mit dem Spaltende verbunden sein. 
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[0024] Die Klemmspaltmutter kann den erfindungsgemaB 
ausgebildeten Spalt als einzigen Spall aufweisen. Sie kann 
jedoch auch eine weitere oder mehrere weitere Teilungen 
aufweisen, die ebenfalls erfindungsgemaB ausgebildet sein 
konnen, aber nicht sein miissen. Sind mehrere Teilungen 
vorhanden, so erstreckt sich jeder der Abschnitte der 
Klemmspaltmutter zwischen den Teilungen uber einen 
Ringbogen von maximal 180°. Dies ermoglicht eine Mon- 
tage der Klemmspaltmutter auf einer Welle oder einer 
Achse, ohne dass die Mutter uber ein freies Ende der Welle 
oder Achse aufgebracht werden muss. Fur beispielsweise 
eine tJberprufung eines Bauteils, beispielsweise der Lauffla- 
chen eines Walzlagers, ist keine Demontage der gesamten 
vor der Mutter angeordneten Baugruppe notig. 
[0025] Urn das Aufschrauben der Klemmspaltmutter auf 
ein AuBengewinde einer Welle oder Achse zu erleichtem, 
weist die Klemmspaltmutter vorzugsweise wenigstens an ei- 
nem axialen Ende eine Zentrierfase auf. Die Zentrierfase 
wird dadurch gebildet, dass die Klemmspaltmutter in dem 
betreffenden Endabschnitt eine zweckmaBigerweise glatte, 
zylindrische Innenmantelflache aufweist. Die Form der Zen- 
trierfase ist der Form der Welle oder Achse angepasst, im 
Allgemeinen wird sie kreiszylindrisch sein mit einem 
Durchmesser, der ein geringes UbermaB gegenuber dem 
AuBengewinde der Welle oder Achse hat, um das Einfadeln 
auf dem AuBengewinde der Welle oder Achse zu ermogli- 
chen. Vorteilhafterweise entspricht der Innendurchmesser 
des Endabschnittes, der die Zentrierfase bildet, dem auBeren 
Durchmesser des Innengewindes der Klemmspaltmutter. So 
kann die Zentrierfase beispielsweise durch Abdrehen des In- 
nengewindes bis auf den Gewindegrund erhalten werden. Je 
eine Zentrierfase kann an jedem der beiden axialen Endab- 
schnitte der Klemmspaltmutter gebildet sein, bevorzugt 
wird jedoch eine Zentrierfase nur an einem der beiden End- 
abschnitte gebildet. 

[0026] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen werden 
durch die Unteranspriiche beschrieben. 
[0027] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Aus- 
fiihrungsbeispielen erlautert. Die an den Ausfuhrungsbei- 
spielen offenbar werdenden Merkmale bilden je einzeln und 
in jeder Merkmalskombination die Gegenstande der An- 
spriiche weiter. Auch Merkmale, die nur an einem der Bei- 
spiele offenbart sind, bilden die anderen Beispiele weiter 
oder zeigen eine Alternative auf, soweit nichts Gegenteili- 
ges offenbart wird oder nur der Fall sein kann. Es zeigen: 
[0028] Fig. 1 eine Klemmspaltmutter nach einem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel in einem Querschnitt, 
[0029] Fig. 2 einen Spaltbereich der Klemmspaltmutter 
der Fig. 1, 

[0030] Fig. 3 den Spaltbereich in einem im Wesentlichen 
tangentialen Schnitt, 

[0031] Fig. 4 eine Klemmspaltmutter nach einem zweiten 

Ausfuhrungsbeispiel in einem Querschnitt, 

[0032] Fig. 5 den Spaltbereich der Klemmspaltmutter der 

Fig. 4 in einem tangentialen Schnitt, 

[0033] Fig. 6 eine Klemmspaltmutter nach einem dritten 

Ausfuhrungsbeispiel in einer Ansicht und einem Teilquer- 

schnitt, 

[0034] Fig. 7 den Spaltbereich der Klemmspaltmutter der 

Fig. 6 in einem tangentialen Schnitt, 

[0035] Fig. 8 eine Klemmspaltmutter nach einem vierten 

Ausfuhrungsbeispiel in einem Querschnitt, 

[0036] Fig. 9 den Spaltbereich der Klemmspaltmutter der 

Fig. 8 in einem tangentialen Schnitt, 

[0037] Fig. 1 0 eine Klemmspaltmutter nach einem fiinften 

Ausfuhrungsbeispiel in einem Querschnitt, 

[0038] Fig. 11 den Spaltbereich der Klemmspaltmutter 

der Fig. 10 im Querschnitt, 



[0039] Fig. 12 den in Fig. 10 eingetragenen tangentialen 
Schnitt A-A, 

[0040] Fig. 13 den in Fig. 11 eingetragenen Querschnitt 
C-C, 

5 [0041] Fig. 14 den in Fig. 11 eingetragenen Querschnitt 
B-B und 

[0042] Fig. 15 die Klemmspaltmutter der Fig. 6 und 7 in 
der Ansicht der Fig. 6. 

[0043] Fig. 1 zeigt in einem Querschnitt eine Klemm- 
10 spaltmutter, die aus einem kreiszylindrischen Mutternkorper 
1 und einem integrierten Klemm- und Losemechanismus fur 
ein radiales Verengen und Aufweiten des Muttemkorpers 1 
besteht. Der Mutternkorper 1 ist mit einem Innengewinde 2 
versehen, das um eine Gewindeachse A umlauft, die auch 
15 gieichzeitig die Langsachse des Muttemkorpers 1 bildet. 
Soweit im Folgenden nichts anderes gesagt wird, beziehen 
sich die Richtungsangaben axial, radial und tangential auf 
die Gewindeachse A. 

[0044] Der Mutternkorper 1 verftigt uber Anziehhilfen 8, 

20 die im Ausfuhrungsbeispiel als axiale Sackbohrungen in ei- 
ner gleichmaBigen Verteilung an einer Stirnseite des Mut- 
temkorpers 1 ausgenommen sind. Die Anziehhilfen 8 die- 
nen dem EingrifT eines Werkzeugs zum Anziehen der 
Klemmspaltmutter. 

25 [0045] Die axiale Lange, d. h. die Hone des Muttemkor- 
pers 1 ist vorzugsweise aus dem Bereich zwischen 15 mm 
und 300 mm gewahlt. Das Innengewinde 2 weist vorzugs- 
weise einen Innendurchmesser zwischen 200 und 1500 mm 
auf, d. h. es ist vorzugsweise ein 200 bis 1500-Gewinde. 

30 Diese Bereiche sind fur jede erfindungsgemaBe Klemm- 
spaltmutter bevorzugte GroBenbereiche. 
[0046] Der Mutternkorper 1 ist einmal axial geteilt. Die 
Teilung wird von einem axialen Trennspalt 5 gebildet, der 
von einem freien, linksseitigen Spaltende 3 und einem 

35 freien, rechtsseitigen Spaltende 4 des Muttemkorpers 1 be- 
grenzt wird. Die Spaltenden 3 und 4 liegen einander tangen- 
tial gegenuber. Die von ihnen gebildetcn, vorderen Spaltbe- 
grenzungskanten sind gerade Flachen, die sich je axial und 
im wesentlichen radial, vorzugsweise parallel, erstrecken. 

40 [0047] Der Spaltbereich ist in Fig. 2 vergroBert darge- 
stellt. 

[0048] Der Klemm- und Losemechanismus umfasst ein 
Spannelement 10, das den Spalt 5 tangential auf kurzerstem 
Wege uberbriickt, wobei eine geringe Neigung in der Quer- 

45 schnittsebene (Radialebene) gegenuber der exakten Tangen- 
tialen einmal vemachlassigt sei. Das Spannelement 10 ist 
mit dem linksseitigen Spaltende 3 und dem rechtsseitigen 
Spaltende 4 so verbunden, dass die Spaltenden 3 und 4 
durch eine Zugbeanspruchung des Spannelements 10 auf- 

50 einander zu gezogen und durch eine Druckbeanspruchung 
des Spannelements 10 in die Gegenrichtung voneinandcr 
weg gedriickt werden konnen. Da der Mutternkorper 1 ring- 
fbrmig ist und iiber den Spalt 5 hinaus keine weitere Teilung 
aufweist, bildet er eine Art Federring und erfahrt durch das 

55 Verengen und Weiten in aller erster Linie eine elastische 
Verformung, im Vergleich zu der eine etwaige geringfugige 
plastische Verformung vemachlassigt werden kann. Aus 
diesem Grund ist der Tangentialbewegung der Spaltenden 3 
und 4 bei dem Verengen und Weiten des Muttemkorpers 1 

60 eine Schwenkbewegung uberlagert, welche die Spaltenden 
3 und 4 zusatzlich zu der Tangentialbewegung relativ zuein- 
ander ausfuhren. Ware das Spannelement 10 sowohl mit 
dem linksseitigen Spaltende 3 als auch mit dem rechtsseiti- 
gen Spaltende 4 steif verbunden, so wurde diese uberlagerte 

65 Bewegung der Spaltenden 3 und 4 zu einer Biege- oder 
Knickbclastung und deshalb zu einer Zwangung bzw. Quet- 
schung des Spannelements 10 fuhren. Im Ausfuhrungsbei- 
spiel ist das Spannelement 10 jedoch uber ein Gelenk mit 
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dem linksseitigen Spaltende 3 und uber ein weiteres Gelenk 
mil dem rechtsseitigen Spaltende 4 verbunden. Jedes der 
beiden Gelenke sorgt fiir einen Ausgleich der Richtungsan- 
derung, welche die auf das Spannelement 10 wirkende Kraft 
relativ zu den Spaltenden 3 und 4 bei deren Zusammenzie- 5 
hen erfahrt. Durch die gelenkige Verbindung wird erreicht, 
dass auf das Spannelement 10 keine radialen Krafte wirken 
konnen oder solche Krafte auf ein tolerierbares MaB redu- 
ziert werden. Idealerweise besteht in dem Spannelement 10 
zwischen der Verbindung mit dem linksseitigen Spaltende 3 10 
und der Verbindung mit dem rechtsseitigen Spaltende 4 in 
der Radialebene zu der Gewindeachse A ein nur einachsiger 
Spannungszustand von entweder Zug oder Druck. 
[0049] Das Spannelement 10 ist dementsprechend ein auf 
Zug und/oder auf Druck beanspruchbares Element. Bevor- 15 
zugten Ausfuhrungen entspricht es, das Spannelement wie 
in den Ausfuhrungsbeispielen als Spannschraube auszubil- 
den. Im ersten Ausfiihrungsbeispiel weist es einen Schaft 
mit einem vorderen Gewindeabschnitt 11 und einem hinte- 
ren glatten Schaftabschnitt auf, an den sich ein Spannkopf 20 
12 anschlieBt. Das linksseitige Spaltende 3 ist mit einem 
Durchgang 6 versehen, der von der auGeren Mantelflache 
des Mutternkorpers 1 geradlinig in Richtung auf das rechts- 
seitige Spaltende 4 weist. Der Durchgang 6 ist als Durch- 
gangsbohrung mit mehreren Bohrungsdurchmessern gebil- 25 
det, die zum Spalt 5 hin in Stufen abnehmen, urn einen 
Schaftdurchgang 6a, eine vordere Lagerflache 6f fiir den 
Spannkopf 12 und eine Aufnahme fur ein Haltestiick 25 zu 
bilden. 

[0050] In dem rechtsseitigen Spaltende 4 ist ein Einbau- 30 
raum 7 ausgenommen, in dem ein Gelenkelement 15 des 
rechtsseitigen Gelenks aufgenommen ist. Das Gelenkele- 
ment 15 ist ein Bolzen, im Ausfiihrungsbeispiel ein kreiszy- 
lindrischer Kbrper, mit einer Langsachse C. Es weist eine zu 
dieser Langsachse C radiale Bohrung auf, die mit einem zu 35 
dem Gewinde 11 des Spannelements 10 passenden Innenge- 
winde versehen ist. Die Radialbohrung fiir das Spannele- 
ment 10 kann eine Sackbohrung oder, wie im Ausfiihrungs- 
beispiel, eine Durchgangsbohrung sein. Der Einbauraum 7 
ist eine axiale Bohrung und bildet eine axial erstreckte kreis- 40 
zylindrische Lagerflache fur das Gelenkelement 15. Die von 
dem Einbauraum 7 gebildete Lagerflache und die von dem 
AuBenmantel des Gelenkelements 15 gebildete Lagerflache 
bilden ein auf reinem Gleitkontakt beruhendes Drehgelenk. 
[0051] Von dem Spalt 5 bis in den Einbauraum 7 erstreckt 45 
sich in dem rechtsseitigen Spaltende 4 ein Schaftdurchgang 
7a fur das Spannelement 10. Der Schaftdurchgang 7a ist als 
Sackbohrung uber den Einbauraum 7 hinaus verlangert. 
Dieser Durchgang 7a weist radial, d. h. in radialer Richtung 
in Bezug auf die Gewindeachse A, ein UbermaB gegenuber 50 
dem Schaft des Spannelements 10 auf. Auch der linksseitige 
Durchgang 6 weist in seinem Schaftdurchgang 6a, der sich 
von der Lagerflache 6f bis in den Spalt 5 erstreckt, gegen- 
iiber dem Schaft des Spannelements 10 ein radiales tJber- 
maB auf. Das radiale UbermaB ist ausreichend groB, um die 55 
beschriebene Rotationsbcwegung zwischen den Spaltenden 
3 und 4 ohne Zwangung des Spannelements 10 zu ermog li- 
chen. 

[0052] Um die mit beiden Spaltenden 3 und 4 gelenkige 
Verbindung herzustellen, wird das Spannelement 10 durch 60 
den Durchgang 6 eingefiihrt und bis in die Bohrung des Ge- 
lenkelements 15 vorgeschoben. Sobald ein GewindeeingrifT 
mit dem Gelenkelement 15 hergestellt ist, wird das Spann- 
element 10 um seine eigene Langsachse B, die gleichzeitig 
auch seine Gewindeachse bildet, mit dem Gelenkelement 15 65 
verschraubt bis der Spannkopf 12 mit seiner Unterseite an 
der Lagerflache 6f anliegt. An der Ruckseite des Spannkopfs 
12 ist als Anziehhilfe 13 ein Innenvielflach ausgenommen, 



beispielsweise ein Sechskant, in das ein entsprechendes 
Werkzeug eingreifen kann. 

[0053] Das Gelenkelement 15 ist der Gelenkzapfen des 
Drehgelenks, welches das Spannelement 10 mit dem rechts- 
seitigen Spaltende 4 verbindet. Die in Gleitkontakt befindli- 
chen, konzentrischen Lagerflachen des Gelenkelements 15 
und des Einbauraums 7 sind entsprechend ihrer Funktion, 
namlich der Ubertragung der Druckkraft zwischen dem Ge- 
lenkelement 15 und dem Spaltende 4 im Falle einer Zugbe- 
anspruchung und im Falle einer Druckbeanspruchung des 
Spannelements 10, in Lagerflachenhalften unterteilt, die fiir 
den Einbauraum 7 mit 7f und 7r und fiir das Gelenkelement 
15 mit den Bezugszeichen 15f und 15r bezeichnet sind. Die 
in Bezug auf den Spalt 5 vordere Lagerflachenpaarung 
7f/15f ubertragt die Kraft bei dem Verengen des Spalts 5, 
und die in Bezug auf den Spalt 5 hintere Lagerflachenpaa- 
rung 7r/15r ubertragt die Kraft bei einem Aufweiten. Was 
das linksseitige Spaltende 3 anbetrifft, so bildet der Spann- 
kopf 12 unmittelbar den Gelenkzapfen des linksseitigen Ge- 
lenks, das ebenfalls als Drehgelenk ausgebildet ist, und der 
Mutternkorper 1 bildet unmittelbar das Lager. Die Dreh- 
achse C des rechtsseitigen Gelenks und die Drehachse D des 
linksseitigen Gelenks sind zu der Gewindeachse A des Mut- 
ternkorpers 1 parallel. Ferner schneiden sie und weisen sie 
senkrecht zu der Langsachse B des Spannelements 10, d. h. 
sie sind senkrecht zu der Achse der Zugkraft und gegebe- 
nenfalls Druckkraft fur das Verengen und gegebenenfalls 
Weiten des Mutternkorpers 1. Fiir die Ausbildung des links- 
seitigen Gelenks bilden die Lagerflache 6f und die Unter- 
seite des Spannkopfs 12 konzentrische, runde, in Bezug auf 
den Spalt 5 vordere Lagerflachen 6f und 12f fiir einen eben- 
falls reinen Gleitkontakt. Wegen der Ausbildung des Spann- 
elements 10 als Spannschraube sind die Lagerflachen 6f und 
12f dieser Lagerflachenpaarung Kugelsegmentflachen. 
[0054] Der Spannkopf 12 ist in den Durchgang 6 versenkt. 
An seiner Ruckseite ist in axialer Passung ein Haltestiick 25 
axial nicht bewegbar angeordnet, wobei die Angabe axial 
sich in diesem Fall auf die Achse B des Spannelements 10 
bezieht. Die Passung des Haltestiicks 25 zu dem Spannkopf 
12 ist so, dass die Ausgleichsbewegung nicht behindert, 
aber eine von dem rechtsseitigen Spaltende 4 weg gerichtete 
Bewegung des Spannelements 10 relativ zu dem linksseiti- 
gen Spaltende 3 blockiert wird, so dass mittels einer Druck- 
kraft in dem Spannelement 10 der Mutternkorper 1 auch 
aufgeweitet werden kann. Das Haltestiick 25 weist eine zen- 
trale Durchgangsbohrung auf, durch die ein Werkzeug mit 
der Anziehhilfe 13 in Eingriff gebracht werden kann. Es ist 
zu seiner bezogen auf die Achse B axialen Sicherung in ei- 
ner Nut des linksseitigen Spaltendes 3 aufgenommen und 
zusatzlich mit dem Spaltende 3 verschraubt, wie Fig. 3 er- 
kennen lasst. 

[0055] Wie in Fig. 3 zu erkennen, ist der Gelenkzapfen 
des linksseitigen Gelenks, namlich der Spannkopf 12, in 
dem Durchgang 6 axial eng gefiihrt. Die beidseitigen Fla- 
chenpaare des Spannkopfs 12 und des Durchgangs 6 bilden 
eine Axialfiihrung 18 zwischen dem linksseitigen Spaltende 
3 und dem Spannelement 10. Eine Axialfiihrung ist auch 
zwischen dem rechtsseitigen Spaltende 4 und dem Spann- 
element 10 gebildet, indem das Gelenkelement 15 relativ zu 
dem Spaltende 4 an axialen Bewegungen gehindert ist. Die 
rechtsseitige Axialfiihrung wird mit Hilfe von zwei Siche- 
rungselementen 19 gebildet, die in dem Ausfiihrungsbei- 
spiel Ringelemente sind. An beiden Stirnseiten des Gelenk- 
elements 15 ist je ein Sicherungselement 19 mit einer engen 
axialen Passung zu dem Gelenkelement 15 in einer Aufnah- 
menut des Mutternkorpers 1 axial nicht bewegbar aufge- 
nommen. Fur die Ausbildung dieser Axialfiihrung bietet es 
sich an, die Sicherungselernente 19 je als geschlitzten Feder- 
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ring auszubilden, der elastisch verengt in den Einbauraum 
15 eingeschoben wird, bis er in seiner jeweiligen Aufnah- 
menut aufschnappt. Durch die Steifheit des Spannelements 
10 in Verbindung mit der linksseitigen Axialfuhrungen 18 
und der rechtsseitigen Axialruhrung 19 wird durch den 
Klemm- und Losemechanismus insgesamt eine Axialfuh- 
rung der beiden Spaltenden 3 und 4 relativ zueinander erhal- 
ten, welche axialen Versatzbewegungen der Spaltenden 3 
und 4 entgegenwirkt. 

[0056] Der Einbauraum 7 ist im Ausfiihrungsbeispiel als 
axiale Durchgangsbohrung in dem Mutternkorper 1 gebil- 
det. Er kann auch als Sackbohrung gebildet sein. Er kann 
des Weiteren auch zu der AuBenmantelflache des Muttern- 
korpers 1 hin offen sein, ebenso wie der Durchgang 6 und 
der Schaftdurchgang 7a, urn das Spannelement 10 und das 
Gelenkelement 15 bereits in einem verschraubtem Zustand 
montieren zu konnen. 

[0057] Soli ein Bauteil, insbesondere ein Walzlager einer 
Baugruppe, axial auf einer Welle oder Achse gesichert wer- 
den, so wird der Mutternkorper 1 zunachst auf ein Wellen- 
ende oder Achsende geschoben und dadurch bereits zu dem 
Wellen- oder Achsende zentriert. Dies wird durch eine bei 
dem ersten Ausruhrungsbeispiel nicht dargestellte Zcntrier- 
fase erreicht, mit der der Mutternkorper 1 an einer axialen 
Stirnseite versehen ist. Die Zentrierfase erstreckt sich von 
dem betreffenden Stirnseitenende einige Millimeter in 
axialer Richtung und weist den auBeren Durchmesser des 
Innengewindes, d. h. den Durchmesser des Gewindegrunds, 
auf. Gegebenenfalls ist zu dem AuBengewinde der Welle 
oder Achse noch ein geringes UbermaB zugegeben, urn das 
Aufschieben zu erleichtern. Wegen der Zentrierfase muss 
die Klemmspaltmutter, die ein betrachtliches Gewicht auf- 
weisen kann, fur die Montage nicht anderweitig gelagert 
werden. Die Zentrierfase des ersten Ausfuhrungsbeispiels 
ist wie die Zentrierfase von beispielsweise dem zweiten 
Ausfiihrungsbeispiel ausgebildet, die in Fig. 5 mit 30 be- 
zcichnct ist. 

[0058] Die Klemmspaltmutter wird uber ihre Zentrierfase 
soweit aufgeschoben, dass ihr Innengewinde 2 mit dem Au- 
Bengewinde der Welle greift. AnschlieBend wird sie auf das 
AuBengewinde bis gegen das zu fixierende Bauteil aufge- 
schraubt, so dass sie mit einer gewissen axialen Spannkraft 
gegen das Bauteil driickt. Hierdurch wird sie an die Flanken 
des AuBengewindes gedruckt und leicht aufgeweitet. 
[0059] Nun wird in einem dritten Schritt mit dem Klemm- 
und Losemechanismus der Mutternkorper 1 verengt, so dass 
das Innengewinde 2 in das AuBengewinde der Welle radial 
hineingedriickt wird, um eine Haftreibungskraft zwischen 
den beiden Gewinden zu erzeugen, die ein selbsttatiges Ld- 
sen der Klemmspaltmutter sicher verhindert. Fur das Veren- 
gen werden die beiden Spaltenden 3 und 4 zum einen tan- 
gential aufeinander zu gezogen und biegen zum anderen 
nach radial einwarts ab. Diese ietztere Rotationsbewegung 
wird in beiden Spaltenden 3 und 4 durch die beidseitige ge- 
lenkige Verbindung des Spannelements 10 ausgeglichen. 
Die in den Spaltenden 3 und 4 gebildeten Schaftdurchgange 
6a und 7a, durch die sich das Spannelement 10 bis in das je- 
weilige Gelenk erstreckt, sind wie erwahnt mit einem ent- 
sprechenden UbermaB gegeniiber dem Spannelement 10 
ausgefiihrt, damit das Spannelement 10 nicht in den Durch- 
gangen 6a und 7a gezwangt wird. Wichtiger noch als diese 
ebenfalls wiinschenswerte Verhinderung der Zwangung ist 
es, dass auf die kraftubertragenden Kontaktflachen zwi- 
schen dem Spannelement 10 und den beiden Spaltenden 3 
und 4, namlich auf die Lagerflachenpaarungen 6f/12f und 
7f/15f keine Krafte wirken, die zu einer Fehlbelastung des 
Spannelements 10 und dadurch beispielsweise zu einer De- 
formation des Spannkopfs 12 fuhren konnten. Durch das 
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Verengen der Klemmspaltmutter gleitet die Mutter mit ih- 
rem Innengewinde 2 an den Flanken des AuBengewindes 
der Welle nach radial einwarts und wird aufgrund des Flan- 
kenwinkels durch diese Gleitbewegung gleichzeitig axial 

5 gegen das Bauteil gepresst, so dass durch die Klemmung der 
Klemmspaltmutter auch eine VergroBerung der axialen 
Spannkraft erzielt wird, die auf das Bauteil wirkt. 
[0060] Fur ein Losen der Klemmspaltmutter fur beispiels- 
weise eine Inspektion oder einen Austausch des Bauteils 

to wird das Spannelement 10 in dem Gewindeeingriff mit dem 
Gelenkelement 15 zuruckgedreht. Durch das Zuriickdrehen 
wird aufgrund der axialen Blockierung des Spannelements 
10 durch das Haltestiick 25 ein Kraftschluss erzeugt, der ein 
Aufweiten des Mutternkorpers 1 bewirkt. Wie bereits bei 

15 dem Klemmen wird eine bei dem Aufweiten erfolgende 
Richtungsanderung der in dem Spannelement 10 wirkenden 
Kraft relativ zu den Spaltenden 3 und 4 ausgeglichen. Die 
fur das Losen der Mutter erforderlichen Krafte konnen auf- 
grund der moglichen Ausbildung von Passungsrostbetracht- 

20 lich sein, so dass die Erfindung auch fur das Losen von gro- 
Bem Vorteil ist. Nachdem die Klemmspaltmutter mit Hilfe 
des Klemm- und Losemechanismus zwangsweise gelbst 
wurde, kann sie problemlos aus dem Gewindeeingriff ge- 
dreht und von der Welle abgenommen werden, um Zugang 

25 zu dem Bauteil zu erhalten. 

[0061] Die Fig. 4 und 5 zeigen in einem Querschnitt und 
einem Tangentialschnitt eine Klemmspaltenmutter nach ei- 
nem zweiten Ausfiihrungsbeispiel. In dem zweiten Ausfiih- 
rungsbeispiel ist das Spannelement modifiziert und mit 10a 

30 bezeichnet. Ferner unterscheidet es sich in Bezug auf das 
linksseitige Gelenk, das im zweiten Ausfiihrungsbeispiel 
mit einem Gelenkelement 15 ahnlich wie im ersten Ausfiih- 
rungsbeispiel gebildet wird. Auch das rechtsseitige Gelenk 
wird im zweiten Ausruhrungsbeispiel mit solch einem Ge- 

35 lenkelement 15 gebildet. Soweit die Gelenkfunktion betrof- 
fen ist, entsprechen die beiden Gelenke des zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiels dem rechtsseitigen Gelenk des ersten Aus- 
fuhrungsbeispiels, so dass auf dessen Beschreibung verwie- 
sen wird. Unterschiede bestehen in Bezug auf die Montage. 

40 [0062] Das Spannelement 10a ist wieder als Bolzen aus- 
gebildet, allerdings als Doppelbolzen mit zwei Schaftab- 
schnitten, die in einer Flucht von einem Mittelabschnitt ab- 
ragen. Der eine der beiden Schaftabschnitte weist einen Ge- 
windeabschnitt mit einem linksgangigen Gewinde und der 

45 andere der beiden Schaftabschnitte weist einen Gewindeab- 
schnitt mit einem rechtsgangigen Gewinde auf. Der Mittel- 
abschnitt bildet eine Spannhilfe 13, die ein Vielflach ist, bei- 
spielsweise ein Sechskant. Die Spannhilfe 13 dient der Ein- 
leitung eines Drehmoments mittels eines Werkzeugs. Durch 

50 ein Verdrehen des Spannelements 1 Oa um seine Langs- 
achse B wird wie beim ersten Ausfiihrungsbeispiel entweder 
eine Zug- oder eine Druckkraft erzeugt, welche die beiden 
Gelenkelemente 15 aufeinander zu zieht oder voneinander 
weg driickt. Nach dem Verspannen ist das Spannelement 

55 10a frei von Torsionskraften, so dass keine Spannungen 
oder Krafte wirksam werden, die bestrebt sind, das Spann- 
element 10a zu losen. Eine Sicherung des Spannelements 
10a gegen selbsttatiges Losen ist daher nicht erforderlich. 
[0063] Die Montage des Klemm- und Losemechanismus 

60 des zweiten Ausfuhrungsbeispiels erfolgt von einer Stirn- 
seite des Mutternkorpers 1 her. Die Einbauraume des Mut- 
ternkorpers 1 sind beide identisch je als eine axiale Sack- 
bohrung ausgefiihrt, wie fur den Einbauraum 7 des rechts- 
seitigen Spaltendes 4 in Fig. 5 zu erkennen ist. Die von die- 

65 sen Einbauraumen sich in den Spalt 5 erstreckenden Durch- 
gange 6a und 7a sind als Nuten geformt, die sich zu der glei- 
chen Stirnseite des Mutternkorpers 1 wie die Einbauraume 
offnen. Das Spannelement 10a wird vor der Montage mit 
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den beiden Gelenkelementen 15 verschraubt und in diesem 
Zustand in die beiden Einbauraume und die beiden zu einer 
Stirnseite offenen Durchgange 6a und 7a eingesetzt. An- 
schlieBend wird diese aus dem Spannelement 10a und den 
beiden Gelenkelementen 15 bestehende Anordnung axial 5 
gesichert, indem vor jedes der Gelenkelemente 15 ein Siche- 
rungselement 19 wie bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel in 
enger axialer Passung eingesetzt wird, um so eine Axialbe- 
wegung der Anordnung relativ zu den Spaltenden 3 und 4 zu 
verhindern. Das Spannelement 10a bildet somit iiber seine to 
beiden Gelenkelemente 15 wieder eine Axialfuhrung, die ei- 
nem axialen Versatz der Spaltenden 3 und 4 entgegenwirkt. 
Die beiden Bereiche, die bei jedem der Spaltenden 3 und 4 
radial auBen und radial innen den jeweiligen Durchgang 6a 
und 7a zwischen sich bilden, werden durch Versteifungsele- 15 
mente 28 radial versteift. Die Versteifungselemente 28 wer- 
den je von einer Senkschraube gebildet, die in einer im we- 
sentlichen radialen Richtung die beiden genannten Bereiche 
der Spaltenden 3 und 4 zusammenhalt und gegen ein Aus- 
einanderklaffen im Falle einer Zugbeanspruchung des 20 
Spannelements 10a schutzt. 

[0064] In Fig. 5 ist eine Zentrierfase, die identisch wie 
beim ersten Ausfuhrungsbeispiel ausgebildet ist, mit 30 be- 
zeichnet. 

[0065] Die Fig. 6 und 7 zeigen eine Klemmspaltmutter, 25 
die in Bezug auf die beiden Gelenke in einer bevorzugten 
Weise gegenuber dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel modifi- 
ziert ist. In Fig. 6 sind das linksseitige Gelenk in einem 
Querschnitt und das rechtsseitige Gelenk in einer Ansicht 
dargestellt. Fig. 15 zeigt beide Gelenke in der Ansicht. So- 30 
weit zu dem dritten Ausfuhrungsbeispiel keine Aussagen 
gemacht werden, sollen die Ausfiihrungen zum zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel und damit auch die dortige Verweisung 
auf das erste Ausfuhrungsbeispiel gelten. 
[0066] Eine bei einem Zusammenziehen der Spaltenden 3 35 
und 4 auf Druck beanspruchte Lagerflache 20f von jedem 
der beiden Gelenke wird von einem Kraftaufnahmcsttick 20 
gebildet, das an den Mutternkorper 1 axial angesetzt befe- 
stigt ist. Der Mutternkorper 1 bildet Passungsflachen fur die 
Kraftaufnahmestucke 20, so dass diese tangential und radial 40 
formschliissig von dem Mutternkorper 1 gehalten werden. 
In axialer Richtung werden sie an dem Spaltende mittels 
Verbindungsschrauben 21 gehalten. Die Verbindungs- 
schrauben 21 dienen in erster Linie nur der Halterung der 
Kraftaufnahmestucke 21 wahrend dem Aufschrauben der 45 
Klemmspaltmutter auf ein AuBengewinde und der sonstigen 
Handhabung der Klemmspaltmutter. Die Gelenkelemente 
15 entsprechen ihrer Funktion und Form nach den Gelenk- 
elementen 15 des zweiten Ausfuhrungsbeispiels, so dass auf 
deren Beschreibung verwiesen werden kann. 50 
[0067] Die Kraftaufnahmestucke 20 bilden die Lagcrfla- 
chen, welche bei dem Zusammenziehen der Spaltenden 3 
und 4 die Kraft aufnehmen, zusammen mit dem Mutternkor- 
per 1. Alternativ konnten sie die spaltnahen Lagerflachen 
auch allein bilden. Die Kraftaufnahmestucke 20 sind ausrei- 55 
chend steif, so dass sie sich unter der Belastung nicht verfor- 
men. Die auftretenden Krafte werden iiber die Kraftaufnah- 
mestucke 20 so in den Mutternkorper 1 eingeleitet, dass die 
auf die Spaltenden 3 und 4 wirkenden Krafte nur in die Zu- 
grichtung wirken, also in der Verbindungsgeraden zwischen 60 
den beiden Drehachsen C, und Radialkraftc, die ein Auf- 
klaffen des Mutternkorpers 1 im Bereich der Durchgange 6a 
und 7a hervorrufen konnten, praktisch nicht auftreten. Im 
Ausfuhrungsbeispiel bildet auch der Mutternkorper 1 Lager- 
flachen 7f, die einen Teil der Kraft aufnehmen. Die Lagerfla- 65 
chen 7f sind geschlossen, d. h. sie weisen keinen Durchgang 
auf, so dass ein Auseinanderklaffen von vornherein in die- 
sem Bereich keine Rolle spielt. 
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[0068] Eine Besonderheit besteht bei dem Kraftaufnah- 
mestiick 20 auch darin, dass die von dem Kraftaufnahme- 
stiick 20 und dem jeweiligen Einbauraum 6 oder 7 des Mut- 
ternkorpers 1 gemeinsam gebildete zylindrische Lagerflache 
20f und 7r unmittelbar nach dem Einsetzen des Kraftaufnah- 
mestiicks 20 ein geringes UntermaB zu den Gelenkelemen- 
ten 15 aufweist. Die gemeinsam gebildete Lagerflache 7f, 
20f und 7r oder die gemeinsam gebildete Lagerflache 20f 
und 7r (falls das Kraftaufnahmestiick 20 die Kraft bei dem 
Zusammenziehen der Spaltenden 3 und 4 allein aufnimmt) 
wird erst nach dem Einsetzen des Kraftaufnahmestiicks 20 
auf NennmaB nachgearbeitet, beispielsweise ausgedreht. 
Hierdurch sind besonders enge Passungen zu der Lagerfla- 
chen 15f und 15r des Gelenkelements 15 erzielbar. 
[0069] Die Kraftaufnahmestucke 20 erstrecken sich im 
Ausfuhrungsbeispiel nicht ganz iiber die Halfte der Lange 
des Gelenkelements 15. In einer Ausfuhrungsvariante konn- 
ten sie allerdings die gleiche Lange wie das Gelenkelement 
15 oder der Mutternkorper 1 haben und mit einem Durch- 
gang fur das Spannelement 10a versehen sein, der, wie im 
ubrigen die Durchgange 6a und 7a der beiden Spaltenden 3 
und 4 auch, die erfindungsgemaB ermoglichte Relativbewe- 
gung zwischen dem Spannelement 10a und den Spaltenden 
3 und 4 nicht behindern sollte. 

[0070] Die beiden Einbauraume 6 und 7 des Mutternkor- 
pers 1 sind als kreiszylindrische Durchgangsbohrungen ge- 
bildet, so dass fur eine Axialfuhrung der beiden Spaltenden 
3 und 4 anderweitig gesorgt werden muss, falls eine solche 
gewunscht ist. In dem dritten Ausfuhrungsbeispiel werden 
die Schaftbereiche des Spannelements 10a in den Durchgan- 
gen 6a und 7a, die sich von dem Spalt 5 bis jeweils zu den 
Gelenkelementen 15 erstrecken, axial eng gefuhrt. Wie ins- 
besondere in Fig. 7 am Beispiel des rechtsseitigen Spalten- 
des 4 zu erkennen ist, werden die Fiihrungsflachen 18 fur die 
Axialfuhrung in den Spaltenden 3 und 4 von dem Muttern- 
korper 1 und dem jeweiligen Kraftaufnahmestiick 20 gebil- 
det. Im ubrigen sei auf die Ausfiihrungen zu dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel verwiesen. 

[0071] Der Vollstandigkeit wegen sei erwahnt, dass die 
beiden Gelenke zwar bevorzugt identisch ausgebildet sind, 
grundsatzlich aber auch unterschiedlich sein konnen, was 
im ubrigen fur samtliche Ausfiihrungen der Erfindung gilt. 
So kann eines der Gelenke, beispielsweise das linke Gelenk 
des dritten Ausfuhrungsbeispiels, auch einem Gelenk nach 
beispielsweise dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel entspre- 
chen. 

[0072] Die Fig. 8 und 9 zeigen eine Klemmspaltmutter 
nach einem vierten Ausfuhrungsbeispiel, das sich von dem 
zweiten und dritten Ausfuhrungsbeispiel durch die Ausbil- 
dung des linksseitigen und des rechtsseitigen Gelenks unter- 
schcidet. 

[0073] In dem vierten Ausfiihrungsbeispiel werden die 
Krafte bei einer Verengung des Mutternkorpers 1 iiber ein 
linksseitiges Kraftaufnahmestiick 22 und ein rechtsseitiges 
Kraftaufnahmestiick 22 auf die Spaltenden 3 und 4 ubertra- 
gen. Die bei einem Aufweiten auftretenden Krafte werden 
allerdings unmittelbar von den Einbauraumen 6 und 7 des 
Mutternkorpers 1 aufgenommen. Die Gelenkelemente des 
vierten Ausfuhrungsbeispiels sind gegeniiber den Gelenk- 
elementen 15 der anderen Ausfuhrungsbeispiele modifiziert 
und daher mit 16 bezeichnct. Sie werden nicht durch Zylin- 
der, sondem durch tangential auswarts verjiingte Korper ge- 
bildet. Ihre einander zugewandten vordere Lagerflachen 16f 
sind allerdings wieder zylindrisch, vorzugsweise kreiszylin- 
drisch, und gleiten fur die Ausgleichsbewegung des Spann- 
elements 10a an kongruenten, konzentrischen Gegenflachen 
22f ab, die von den Kraftaufnahmestucken 22 gebildet wer- 
den. Die fur ein Aufweiten des Mutternkorpers 1 erforderli- 
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chen Druckkrafte werden von dem Spannelement 10a iiber 
die beiden Gelenkelemente 16 unmittelbar an den Rucksci- 
ten der Einbauraume 6 und 7 uber deren hintere Lagerfla- 
chen 6r und 7r in den Muttemkdrper 1 eingeleitet. 
[0074] Der Einbauraum 6 in dem linksseitigen Spaltende 
3 und der Einbauraum 7 in dem rechtsseitigen Spaltende 4 
bilden je eine Sitzflache 6b und 7b fur die Kraftaufnahme- 
stiicke 22. Die beiden Einbauraume 6 und 7 sind zu der Au- 
Benmantelflache des Mutternkorpers 1 offen, so dass die 
Anordnung bestehend aus dem Spannelement 10a, den bei- 
den Gelenkelementen 16 und den Kraftaufnahmestucken 22 
von der auBeren Mantelflache des Mutternkorpers aus bis in 
die in den Fig. 8 und 9 dargestellte Einbauposition einge- 
setzt werden konnen. Jeder der beiden Einbauraume 6 und 7 
verbreitert sich von der AuBenmantelflache des Mutternkor- 
pers 1 aus nach radial einwarts. Die von den Einbauraumen 
6 und 7 gebildeten, spaltnahen Sitzflachen 6b und 7b weisen 
im Querschnitt unter einem Winkel >0° zueinander, wobei 
sich dieser Winkel nach radial aus warts off net. Die hinteren 
Lagerflachen 6r und 7r der Einbauraume 6 und 7 weisen im 
Querschnitt unter einem Winkel >0° zueinander, der sich 
nach radial einwarts offnet. Durch diese Geometrie der Ein- 
bauraume 6 und 7 wird errcicht, dass bei dem Verengen des 
Mutternkorpers 1 zwischen den Kraftaufnahmestucken 22 
und den Sitzflachen 6b und 7b Krafte auftreten, welche das 
Spannelement 10a, die Gelenkelemente 16 und die Kraftauf- 
nahmestucke 22 nach radial einwarts zwingen. Dies bewirkt 
eine Lagesicherung der Anordnung in den Einbauraumen 6 
und 7. Durch den Winkel zwischen den hinteren Lagerfla- 
chen 6r und 7r wird die gleiche Wirkung im Falle des Auf- 
weitens erzielt. 

[0075] Eine axiale Fuhrung der beiden Spaltenden 3 und 4 
relativ zueinander wird wieder wie bei dem ersten und zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispiel uber enge axiale Passungen an den 
Gelenkelementen 16 gebildet. Die entsprechenden Fuh- 
rungsflachen des Mutternkorpers 1 sind wieder mit 18 be- 
zeichnet. Dariiberhinaus sind auch die Gewindepassungen 
zwischen dem Spannelement 10a und den Gelenkelementen 
16 eng gewahlt, was im iibrigen auch fur alle anderen Aus- 
fiihrungsbeispiele zutrifft. Die Schaftdurchgange 6a und 7a 40 
sind an jedem der Spaltenden 3 und 4 als Nut gebildet, die 
zu der AuBenmantelflache des Mutternkorpers 1 hin offen 
ist und radial einwarts von dem Spannelement 10a genii- 
gend Raum fur die erfindungsgemaB mogliche Relativbewe- 
gung zwischen dem Spannelement 10a und den Spaltenden 45 
3 und 4 bietet. 

[0076] Die Fig. 10 bis 14 zeigen eine Klemmspaltmutter 
nach einem fiinften Ausfuhrungsbeispiel, dessen Klemm- 
und Losemechanismus zwei identische Spannelemente 10 
aufweist, aber von der Verdopplung der Anzahl der Spann- 
elemente 10 abgesehen gegeniiber den anderen Ausftih- 
rungsbeispielen vereinfacht ist. Die Vereinfachung besteht 
darin, dass die beiden Spannelemente 10 mit dem rechtssei- 
tigen Spaltende 4 je durch eine einfache Schraubverbindung 
unmittelbar verbunden sind. Zwischen den Spannelementen 55 
10 und dem rechten Spaltende 4 ist daher nur die Schraubbe- 
wegung als Relativbewegung moglich. Die beiden Einbau- 
raume 9 des rechtsseitigen Spaltende 4 sind als einfache Ge- 
windebohrungen ausgebildet. Die Verbindung mit dem 
linksseitigen Spaltende 3 ist allerdings wieder gelenkig, um 60 
die Richtungsanderung der Kraft, die uber die Spannele- 
mente 10 eingeleitet wird, auszugleichen. 
[0077] Das Gelenk an dem linksseitigen Spaltende 3 ent- 
spricht im Wesentlichen dem linksseitigen Gelenk des er- 
sten Ausfuhrungsbeispiels. Es ist dem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel gegeniiber jedoch durch die Verwendung eines 
Kraftaufnahmestiicks 24 modifiziert. Dies ist am besten aus 
dem Querschnitt der Fig. 11 in Kombinalion mit dem Tan- 
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gentialschnitt der Fig. 12 erkennbar. 

[0078] Die aneinander gleitenden Lagerflachen 23f und 
24f des linksseitigen Gelenks sind Kreiszylinder- oder Ku- 
gelflachen. Die Lagerflache 23f wird von einem im wesent- 
lichen scheibenformigen Lagerstiick 23 gebildet, das den 
Schaft des Spannelements 10 umschlieBt und an die Unter- 
seite des Spannkopfs 32 angelegt ist. Die Lagerflache 24f 
wird von dem Kraftaufnahmestiick 24 gebildet, das die iiber 
das Spannelement 10 aufgebrachten Krafte in den Muttern- 
korper 1 einleitet. Durch die Lagerflachenpaarung 23f/24f 
wird eine winkelbewegliche Zylinder- oder Kugelpfanne 
geschaffen. Der Schaftdurchgang 6a in dem linksseitigen 
Spaltende 3 ist als Langloch ausgebildet mit einer langeren 
Erstreckung in radialer als in axialer Richtung. Diesbczug- 
lich sei auch auf die Fig. 13 und 14 hingewiesen. Axialen 
Versatzbewegungen der Spaltenden 3 und 4 wird durch eine 
Axialfuhrung 18 der Schaftbereiche und eine enge Gewin- 
depassung entgegengewirkt. 

[0079] Wie insbesondere aus den Fig. 12 und 13 erkenn- 
bar ist, wird fur die in Kraftrichtung wirksame Fixierung der 
beiden Spannelemente 10 ein gemeinsames Haltestuck 25 
verwendet, das im iibrigen jedoch dem Haltestuck 25 des er- 
sten Ausfuhrungsbeispiels entspricht. 
[0080] Zu den erfindungsgemaBen Klemmspaltmuttern 
sei grundsatzlich noch auf folgende bevorzugte Merkmale 
hingewiesen, die je einzeln oder in einer Kombination ver- 
wirklicht sein konnen: Jede der Muttern weist an ihrer Mon- 
tage-Stirnseite, mit der sie gegen das zu fixierende Bauteil 
gepresst wird, eine Gleitbeschichtung auf, z. B. aus PTFE, 
oder ist an ihrer Montage-Stirnseite durch eine andere MaB- 
nahme reibungsarm ausgebildet. Das Spannelement oder die 
mehreren Spannelemente ist oder sind im Schaftbereich ge- 
hartet. Einer bevorzugten Ausfuhrung entspricht es auch, 
wenn die Lagerflache oder die Lagerflachen, die ein Spann- 
element und/oder ein Gelenkelement bildet, gehartet sind. 

Bezugszeichenliste 

1 Mutternkorper 

2 Innengewinde 

3 Spaltende 

4 Spaltende 
5Spalt 

6 Durchgang, Einbauraum 
6a Schaftdurchgang 

6b Sitzflache 

6f vordere Lagerflache 

6r hintere Lagerflache 

7 Einbauraum 

7a Schaftdurchgang 
7b Sitzflache 
7f vordere Lagerflache 
7r hintere Lagerflache 

8 Anziehhilfe 

9 Einbauraum 

10 Spannelement 
10a Spannelement 

11 Gewinde 

12 Spannkopf, Spannschulter 
12f Lagerflache 

13 Spannhilfe 
14- 

15 Gelenkelement, Gelenkzapfen 
15f vordere Lagerflache 

15r hintere Lagerflache 

16 Gelenkelement, Gelenkzapfen 
16f vordere Lagerflache 

16r hintere Lagerflache 
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17- 

18 Axiaifuhrung 

19 Axiaifuhrung, Sicherungselement 

20 KraftaufnahmestQck 
20f vordere Lagerflache 

21 Verbindungsschraube 

22 Kraftaufnahmestuck 
22f vordere Lagerflache 

23 Lagerstiick, Lagerscheibe 
23f Lagerflache 

24 Kraftaufnahmestuck 
24f Lagerflache 

25 Haltestuck, Halteblech 
26- 

27- 

28 Versteifungselement 
29- 

30 Zentrierfase 
31- 

32 Spannkopf 
A Muttemachse 
B Spannelementachse 
C Gelenkachse 
D Gelenkachse 

Patentanspriiche 
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1. Klemmspaltmutter umfassend: 

a) ein Innengewinde (2) um eine Langsachse (A) 
der Klemmspaltmutter, 

b) wenigstens zwei Spaltenden (3, 4), die tangen- 
tial einander zugewandt sind und einen Spalt (5) 
zwischen sich bilden, 

c) und wenigstens ein Spannelement (10; 10a), 
das mit jedem der Spaltenden (3, 4) verbunden ist, 
um auf die Spaltenden (3, 4) eine Kraft auszu- 
iiben, die eine Relativbewegung der Spaltenden 
(3, 4) in tangentialer Richtung bewirkt, wobei 

d) das wenigstens eine Spannelement (10; 10a) 
mit wenigstens einem der Spaltenden (3, 4) win- 40 
kelbeweglich iiber ein Gelenk verbunden ist, das 
eine durch die Relativbewegung der Spaltenden 
(3, 4) verursachte Richtungsanderung der Kraft 
ausgleicht. 

2. Klemmspaltmutter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Gelenk Lagerflachen (z. B 
6f/12f, 7f/15f, 7r/15r) aufweist, die miteinander in ei- 
nem Gleitkontakt und/oder Walzkontakt sind, um die 
Richtungsanderung der Kraft auszugleichen, wenn die 
Spaltenden (3, 4) aufeinander zu gezogen und/oder 50 
voneinander weg gedruckt werden. 

3. Klemmspaltmutter nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das wenig- 
stens eine Spannelement (10; 10a) mit einem Gelenk- 
element (15; 16) des Gelenks verbunden ist, das fur den 
Ausgleich der Richtungsanderung der Kraft drehbar 
mit dem wenigstens einen Spaltende (3; 4) verbunden 
ist. 

4. Klemmspaltmutter nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass das Gelenkele- 
ment (15; 16) an einer dem anderen Spaltende (4; 3) 
zugewandten Seite eine runde, vorzugsweise zylindri- 
sche Lagerflache (15f; 16f) und/oder an einer von dem 
anderen Spaltende (4; 3) abgewandten Seite eine 
runde, vorzugsweise zylindrische Lagerflache (15r; 
16r) bildet, die eine der Lagerflachen des Gelenks ist. 

5. Klemmspaltmutter nach einem der zwei vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
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Gelenkelement (15) ein Zylinder ist, der um seine 
Langsachse (C) drehbar mil dem wenigstens einen 
Spaltende (3; 4) verbunden ist. 

6. Klemmspaltmutter nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das wenig- 
stens eine Spannelement (10; 10a) mit den Spaltenden 
(3, 4) so verbunden ist, dass eine Drehbewegung des 
Spannelements (10; 10a) um eine in Richtung der Kraft 
weisende Achse (B) eine Relativbewegung zwischen 
dem Spannelement (10; 10a) und dem wenigstens ei- 
nen gelenkig mit dem Spannelement (10; 10a) verbun- 
denen Spaltende (3; 4) entlang der Achse (B) bewirkt. 

7. Klemmspaltmutter nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens 
eine Spannelement (10; 10a) mit einem Gelenkelement 
(15; 16) des Gelenks oder mit einem das andere Spal- 
tende (4; 3) bildenden Muttemkorper (1) in einem Ge- 
windeeingriff ist. 

8. Klemmspaltmutter nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Spann- 
element (10; 10a) mit den Spaltenden (3, 4) so verbun- 
den ist und/oder in Durchgangen (6a, 7a) der Spalten- 
den (3, 4) mit in Richtung der Gewindeachse (A) der 
Klemmspaltmutter enger Passung gefuhrt ist, dass 
durch das Spannelement (10; 10a) einer axialen Ver- 
satzbewegung der Spaltenden (3, 4) entgegengewirkt 
wird. 

9. Klemmspaltmutter nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eines (3) der 
Spaltenden (3, 4) mit einem Durchgang (6) versehen 
ist, in dem das Spannelement (10) in Richtung auf das 
andere (4) der Spaltenden (3, 4) einfuhrbar ist und den 
das Spannelement (10) durchragt, wobei in dem 
Durchgang (6) eine Lagerflache (6f; 24f) gebildet ist, 
welche die von dem Spannelement (10) ausgeiibte 
Kraft aufnimmt, wenn die Spaltenden (3, 4) aufeinan- 
der zu gezogen werden. 

10. Klemmspaltmutter nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass das Spannele- 
ment (10) eine Spannschulter aufweist, die einen Ge- 
lenkzapfen des Gelenks bildet, wobei die Spannschul- 
ter vorzugsweise von einem Spannkopf (12; 32) gebil- 
det wird. 

11. Klemmspaltmutter nach einem der zwei vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Spannelement (10) mit den Spaltenden (3, 4) so ver- 
bunden ist, dass eine Drehbewegung des Spannele- 
ments (10) um eine in Richtung der Kraft weisende 
Achse (B) eine Relativbewegung zwischen dem 
Spannelement (10) und dem wenigstens einen der 
Spaltenden (3, 4) entlang der Achse (B) bewirkt und 
dass eine Bewegung entlang der Achse (B) zwischen 
dem Spannelement (10) und dem anderen der Spalten- 
den (3, 4) durch ein Haltestuck (25) blockiert wird. 

12. Klemmspaltmutter nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein ring- 
fbrmiger Muttemkorper (1), der das Innengewinde (2) 
und die Spaltenden (3, 4) bildet, in dem wenigstens ei- 
nen Spaltende (3; 4) einen Einbauraum (6; 7) aufweist, 
in dem das Spannelement (10; 10a) unmittelbar oder 
iiber ein Gelenkelement (15; 16) an einer Lagerflache 
(6f, 6r, 12f, 22f, 24f; 7f, 7r, 20f, 22f) des Gelenks abge- 
stiitzt ist, wobei der Muttemkorper (1) die Lagerflache 
(6f, 6r, 7f, 7r) unmittelbar oder ein in dem Einbauraum 
(6; 7) abgestutztes Kraftaufnahmestuck (24; 20, 22) die 
Lagerflache (24f; 20f, 22f) bilden kann. 

13. Klemmspaltmutter nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge- 
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lenk einen mit dem Spanneiement (10; 10a) verbunde- 
ncn Gelenkzapfen (15; 16; 32/23) und eine Lagerflache 
(20f; 22f; 240 fur den Gelenkzapfen (15; 16; 32/23) 
aufweist, die von einem Kraftaufnahmestiick (20; 22; 
24) gebildet wird, urn eine von dem Lagerzapfen (15; 5 
16; 32/23) radial zu seiner Gelenkachse (C; D) ausge- 
iibte Kraft aufzunehmen und zumindest vorwiegend 
tangential in das wenigstens eine gelenkig mit dem 
Spanneiement (10; 10a) verbundene Spaltende (3; 4) 
einzuleiten, an dem das Kraftaufnahmestuck (20; 22; io 
24) abgestiitzt ist. 

14. Klemmspaltmutter nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Mut- 
tcrnkorper (1), der die Klemmspaltmutter bildet oder 
mitbildet, in wenigstens zwei Teile geteilt ist, so dass 15 
der Mutternkorper (1) auf eine Welle oder Achse aus 
einer Richtung quer zu der Welle oder Achse aufgesetzt 
und auf ein AuBengewinde der Welle oder Achse auf- 
geschraubt werden kann. 

15. Klemmspaltmutter nach einem der vorhergehen- 20 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Klemmspaltmutter an wenigstens einer axialen Stirn- 
scitc eine Zentrierfase (30) aufweist, ubcr die sie auf 
ein Ende eines AuBengewindes einer Welle oder Achse 
zum Zwecke der Zentrierung aufgeschoben werden 25 
kann. 

16. Klemmspaltmutter nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie fur 
eine axiale Fixierung eines Bauteils auf einer Welle 
oder Achse verwendet wird, wobei das Bauteil vor- 30 
zugsweise ein Walzlager einer groBen Baueinheit oder 
Maschine ist, bei spiels weise einer Windenergieanlage, 
Wasserturbine oder eines Walzwerks. 
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